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 الطرق بصكل عاو عً  مقدمة
ٚ ٜعتُد عًٝٗا عذ١ً ايتطٛز  في غت٢ ٜعتبر ايطسم َٔ اِٖ أضظ ايب١ٝٓ ايتشت١ٝ لأٟ بًد      

ٚ ٚ ايطٝاض١ٝ ٚ ايعطهس١ٜ ٚ ايع١ًُٝ المجالات اؿٝا٠ المدتًف١ َٔ ايٓاس١ٝ الاقتؿاد١ٜ 
, َٚٔ دتًف١ ٝ  غسا٥  ٚ ارساد المجتُ  المٚ ي٘ تاثير َباغس ع٢ً جمايعُسا١ْٝ الادتُاع١ٝ ٚ 

بين جمٝ  اْٛاع ايٛضا٥ٌ ايٓكٌ المدتًف١ ) اؾٟٛ ٚ ايبشسٟ ٚ ايبرٟ ( ٜعتبر الاخير الانجس 
المدتًف١ ايبػس١ٜ اضتعُالا ْعسا ؿٝا٠ الاْطإ ع٢ً ايٝابط١ سٝح جمٝ  اْػط١ اؿٝا٠ 

عًُ٘ ٚ بريو وتاز أٟ رسد اى  طسٜل ٜطتباضتُساز تاز اى  ايتٓكٌ َٔ َهإ اى  أخس َٜٛٝا و
ْعسا يًهجار١ ايطها١ْٝ ٚ  بالمسنب١ أٚ َػٝا ع٢ً الاقداّ , يًٛؾٍٛ اى  أٟ َهإ ٜسادٙ اناْت 

زاس١ ٚ نجس أْػا٤ طسم ا في جمٝ  اما٤ ايعالم متاز اى  ١ٜسٚزالمشٜاد٠ المسنبات ٚ نجار١ 
طًب المؿًش١ ايعا١َ يًذُٝ  ٚ ذيو ٜتبما ىدّ  باضتُسازَٔ ايٓاس١ٝ الهٓدض١ٝ نجس أَاْا ا

دٗٛد سجٝج١ َٔ قبٌ َٗٓدضين في ايتؿُِٝ ٚ ايتٓفٝر عًُا إ تؿُِٝ ايطسم ي١ غكين  الاٍٚ ) 
 -ْػا٥ٞ لاتؿُِٝ ااي( ٚ ايجاْٞ  )   Geometrical Design -ٓدضٞ الهتؿُِٝ اي

Structural Design ) ٜٞع٢ٓ بتشدٜد َطاز ٚ عسض ايطسٜل َ   , ايتؿُِٝ الهٓدض
 Vertical Curves)( ٚ الاقٛاع ايعُٛد١ٜ Horizontal Curvesتؿُِٝ الاقٛاع الارك١ٝ ) 

سطب  (Fill)ٚ ايسدّ ( Cut) ٚ ايكط   (Bridges) ٚ اؾطٛز  (Culverts) ٚ اَانٔ ايكٓاطس(
-Sub-grade( ٚ )Subbaseٚ ايتؿُِٝ الاْػاْٞ ٜع٢ٓ بطبكات ) المٓطك١ طٛبٛغسار١ٝ

Course( ٚ )Base- Course ) ( ٚBinder-Course ( ٚ )Surface-Course ) سٝح َٔ
دٛد٠ المٛاد المطتدد١َ ٚسمو ايطبكات ٚاؿدٍ ٚ رشٛؾات ايكسٚز١ٜ يًُٛاد المطتدد١َ 

ٚ َكازْتٗا َ  المٛاؾفات قبٌ ٚ بعد ٚ اثٓا٤ ايتٓفٝر في المكً  ٚ المعٌُ ٚ َٛق  المػسٚع 
( ٚ Stabilizer ( ٚ )Binderًطات الاضفًت١ٝ يطبكات  )ٚ إ تؿُِٝ اـالهٓدض١ٝ المطًٛب١ 

 (Surface  اِٖ عٓاؾس َٔ ) ايتؿُِٝ الاْػا٥ٞ يًطسٜل . 
 



  
 

     اـطٛات المتبع١ ٚ ايكسٚز١ٜ يًُباغس٠ بمػسٚع طسٜل َعين

 
 اضتطلاع َطاز ايطسٜل : *
تهٜٛٔ ؾ١ٓ لاعُاٍ الاضتطلاع َٔ المٗٓدضين ٚ ع٢ً الاقٌ َٔ بِٝٓٗ َطاح ي٘ خبر٠ في - 

 .لانجس َٔ َػسٚع  اعُاٍ المط 
َٔ ايبًدات ٚ ايكس٣ ٚ إ يمس بانجس اَانٔ َاٖٛي١  ٓبػٜٞايرٟ َطاز ايطسٜل سطاب - 

ٚ ذيو المعاٌَ ٚ المؿاْ  ٚ زبط جمٝ  ٖرٙ الاَانٔ َعا بهػٌ َباغس اٚ غير َباغس 
 .يلاضتفاد٠ ايكؿ٣ٛ َٔ تٓفٝر َػسٚع ٖرا ايطسٜل 

) ايكط  , ايسدّ , اختٝاز َطاز يًطسٜل انجس اقتؿادٜا ٚ يمهٔ تٓفٝرٖا باقٌ نًف١  -3
 ايكٓاطس , اؾطٛز , َػهٌ المٝاٙ ايططش١ٝ ٚ ايتشت١ٝ .........الخ ( 

ايبشح عٔ أقسب المكاي  َٔ المػسٚع يًشؿٍٛ ع٢ً ) اؿؿٛ , ايسٌَ , ايتراب , اـابط -4
لإ  المط  الاضتطلاعٞ َٔ قبٌ ايًذ١ٓ ...ٚ ًَه١ٝ ٖرٙ المكاي  ( يتٓفٝر المػسٚع ٚ ذيو اثٓا٤

 ط٠ٛ قسٚز١ٜ يتكًٌٝ تهايٝ  المػسٚع .ٖرٙ اـ
 

 *بعد اختٝاز َطاز ايطسٜل :
الاضتطلاع١ٝ ايطابك١  المباغس٠ باعُاٍ المط  الاٚيٞ ؼت اغساف اسد اعكا٤ ايًذ١ٓ- 

 . َتُسضا بػسط إ ٜهٕٛ المطاسا 
عدٜد٠ ٚ بػهٌ ( Referencesٓكاط َسدع١ٝ ) اي( BMٚداي١ ٚ) ايٓكاط ايٜٓبػٞ تجبٝت - 

َهػٛف ٚ تًٜٛٓ٘ باسد الايٛإ الانجس اظٗازا ) الاحمس , الاؾفس , الاشزم , الاخعس ( بازش ٚ 
 ايطسٜل .َٔ  قسٜباع٢ً طٍٛ َطاز ٚايفٛضفٛز١ٜ 

 اعُاٍ ايتؿُِٝ ٜٓبػٞ إ تهٕٛ دقٝكا ١٦َ بالم١٦ ٚ سطب المٛاؾفات الهٓدض١ٝ .-3
از ايطسٜل بالاسداثٝات َٔ الاٖتُاّ بمعاؾ١ اَانٔ تٛادد المٝاٙ ايططش١ٝ ايتي تكاط  َط-4

خلاٍ دزاض١ َكداز ٚ اػاٙ المٝاٙ اؾاز١ٜ في رؿٌ ايفٝكاْات ٚسطاب سذِ  قٓاطس ٚ 
 .اػاٖات فس٣ الما٥ٞ يهٌ قٓطس٠ َٔ ادٌ حما١ٜ ايطسٜل

( َٔ ْكط١ ايؿفس يًطسٜل ٚ ست٢ ْٗاٜتٗا بكٝاضات دقٝك١ َٔ Stationsتجبٝت قطات ) -5
 ٢ قط  ضٝذ َٔ اؿدٜد ٚ نتاب١ نٌ قط١ بػهٌ ٚاق  .خلاٍ ايٛاح سدٜد١ٜ َجبت١ عً
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 *قبٌ المباغس٠ بتٓفٝر المػسٚع :

 ؼدٜد اْٛاع ٚ عدد أيٝٝات ايكسٚز١ٜ يًعٌُ سطب المانٔ ٚٚقت يتٓفٝر نٌ ركس٠ .- 
َٔ ّٜٛ الاٍٚ َٔ َباغس٠ ايعٌُ ٚ ست٢ اخس ) ددٍٚ تكدّ ايعٌُ (  ٚٚق  بساَر يًُػسٚع - 

 سات المدتًف١ يًُػسٚع ٚ سطب الاَهاْٝات المتٛادد٠ .ّٜٛ يًُػسٚع ؾُٝ  رك
) ناَب ( لاداز٠ ٚ َها٥ٔ ٚ َسنبات المػسٚع ٚ ٜٓبػٞ إ ٜهٕٛ في ايبدا١ٜ اٚ ايٛضط  اقا١َ-3

 اٚ ْٗا١ٜ المػسٚع اٚ َهإ قسٜب يًطٝطس٠ ع٢ً المٛق  بايهاٌَ .
 المػسٚع سطب كتبر َٛقعٞ يًفشٛؾات المدتًف١ ؾُٝ  المٛاد المطتع١ًُ في قا١َا-4

 بعدٖا اٚ قسبٗا َٔ المدتبر ايسسمٞ .
) ؼٜٛلات ا١ْٝ ( اثٓا٤ تٓفٝر المػسٚع بػهٌ وارغ ع٢ً ضلا١َ سٝا٠ المٛاطٓين ٚ  قا١َا-5

 رسق١ تٓفٝر المػسٚع َٔ ايفٓٝين ٚ الادازٜين ٚ ايعُاٍ .
 ت ٚاسد .طسٜل خدَٞ اذا اَهٔ ,َٔ ادٌ ايعٌُ في انجس١ٜ طٍٛ َطاز ايطسٜل في ٚققا١َا-6
الاٖتُاّ بايعلاَات المسٚز١ٜ سطب المٛاؾفات الهٓدض١ٝ ٚ تجبٝت بععٗا َٔ بدا١ٜ َطاز -7

جمٝ  طاقِ ايعٌُ َٔ ايفٓٓين ٚ ايعُاٍ ٚ ايطٛام دباز ازتدا٤ ايطسٜل ٚ ست٢ ْٗاٜتٗا ٚ ا
 اسر١ٜ ضلا١َ ايعٌُ . ٚقبع١ ٚبدلات رطفٛز١ٜ 

 
 *المباغس٠ بايعٌُ :

 رٝٗا .ايتاند َٔ عدّ ٚدٛد أٟ خطا٤ ػسٚع لاخس َس٠ ٚ تدقٝل جمٝ  تؿاَِٝ الم- 
 ت١٦ٝٗ المٛم يًعٌُ َٔ خلاٍ ايبد٤ بتٓعٝ  المطاز َٔ ) الاسذاز ٚ الاغذاز ....الخ ( .- 
( ٚ الاعُاٍ ايتراب١ٝ بػهٌ عاّ َ  َلاسع١ Fill(ٚ ايدرٔ ) Cutتٓفٝر أعُاٍ ايكط  ) -3

 از , اـابط .....ٚ سطب ايتؿُِٝ ( .( ٚ ) ايتراب , الاسذSide slopايطٝطس٠ ع٢ً ) 
( اذا نإ َٛدٛدا في َطاز Bridges( ٚ اؾطٛز ) Culvertsالمباغس٠ بتٓفٝر ايكٓاطس )-4

 سدّ ٚ طسٜك١ اؿدٍ ...( .تؿُِٝ يًطسٜل ) اؿفسٜات ٚ ايتعدٌٜ ٚ اي
ا٤ ( لاْ٘ الاضاع ايتي ٜعتُد عًٝٗا جمٝ  طبكات ٚ ادصSub-gradeالاٖتُاّ بالاعُاٍ ) -5

 ايتي تاتٞ َٔ بعدٖا ٚ ٜهُٔ ايطٝطس٠ عًِٝٗ جمٝعا .
 . ٚ اْٛاعٗا  ( Subbase-Courseأعُاٍ ) -6
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 ( ٚ اْٛاعٗا.  Base-Courseأعُاٍ )-7
 ( ٚ اْٛاعٗا.Binder-Courseأعُاٍ ) -8
 ( ٚ اْٛاعٗا . Surface-courseأعُاٍ ) -9

 (.Shouldersأعُاٍ أنتاف ايطسٜل )  _1 
 الخ ( .١ٝ ) ايهازدزٌٜ , ايؿبؼ , ايعلاَات المسٚز١ٜ ......الاعُاٍ ايتهًُٝ-  
   

 *أدصا٤ َكط  ايطسٜل :
ْٗس ايطسٜل : ٖٛ اؾص٤ المعد لمسٚز المسنبات , ٜٚك  بين سارتي ايسؾٝ  َٔ نٌ د١ٗ ٚ - 

 لا ٜػٌُ ايسؾٝ  .
 ٠ .المستف  يًطسٜل ٚ المحاذٟ ي٘ َٔ اؾاْبين ٚ المعد يطير المػا ايسؾٝ  :ٖٛ اؾص٤- 
نت  ايطسٜل : ٖٛ اؾص٤ َٔ ايطسٜل ٚ المحاذٟ ي٘ َٔ اؾاْبين , غير كؿـ لمسٚز -3

 المػا٠ , ٚ ٜطتددّ يًشالات ايطاز١٥ َجٌ ضٝازات الاضعاف ٚ َسنبات ايػسط١ ....الخ .
المطًو : ٖٛ داْب َٔ ْٗس ايطسٜل المعد يًطير َٔ اؾ١ٗ ايٛاسد٠ , ٚبعض ايطسم ٜهٕٛ -4

 ٕ بُٝٓٗا دصٜس٠ أَإ .لها َطًهإ َٓفؿلا
المطاز اٚ المطسب : ٖٛ المُس , ٖٚٛ عباز٠ عٔ أٟ دص٤ َٔ اؾصا٤ ايتي ٜكطِ ايٝٗا -5

عسق٘ بمسٚز ؾ  ٚاسد َٔ المسنبات المتتابع١ ظاْب ؾ  َٔ المطًو ايٛاسد ٚ ٜطُ  
 ّ ( ٚركا يتؿٓٝ  ايطسم .3775ّ اى   3ايدزدات الاي١ٝ , ٜٚهٕٛ عسق٘ بين ) 

ضط١ٝ :ٖٞ المطار١ ايفاؾ١ً بين المطًهين , ٚعاد٠ تهٕٛ بٗا اـدَات ع٢ً اؾصز٠ ايٛ-6
 ايطسٜل  .نالاعُد٠ الاْاز٠ , ايػٛاخـ , خطٛط نٗسبا٤ , ٚادٗص٠ قبط ايطسع١ . 

 
 َلاسعات ١َُٗ :*
 الاٖتُاّ بالمٛاؾفات الهٓدض١ٝ بػهٌ عًُٞ تطبٝكٞ ؾُٝ  ركسات َػسٚع ايطسٜل .- 
ؾات يلاعُاٍ ٚ المٛاد المطتدد١َ لاْٗا تعتبر ايفًتر ايٛسٝد الاٖتُاّ ايدقٝل بايفشٛ- 

 يطلا١َ الاعُاٍ الهٓدض١ٝ يًُٗٓدع المٛق  ٚ يًُٗٓدع المػسف .
* في عجٓا ٖرا ْٗتِ بايتؿُِٝ الاْػا٥ٞ ٚ خاؾ١ اعُاٍ الاضفًت ٚ بايٓٛعٝٗا ايجلاث١ 

(Stabilizer ( ٚ )Binder( ٚ )Surface ) . 
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 كير اـًطات الاضفًت١ٝالمٛاد المطتدد١َ في ؼ
 :) الماد٠ الماي١٦ ( اؿؿٛ ٚ ايسٌَ ٚ ايفًٝس *

 ....(  Concret asphalt تدد١َ يتشكير اـبط١ الاضفًت١ٝ )المٛاد المط
( ٚ  4اْر( ٚ المحذٛش ع٢ً المٓدٌ ) زقِ  3ٛ ايسناّ ايرٟ َكاض٘ أقٌ َٔ ) اؿؿٛ : ٖ-أ

 :اـػ١ٓ ٚ يمهٔ اؿؿٍٛ عًٝٗا  ( ٚ ٜط٢ُ بالمٛاد 4اٟ ) +ًَِ ( 4775َكاضٗا ) 
 َٔ غسب١ً المٛاد ايطبٝع١ٝ المٛدٛد٠ في سارات الاْٗس  ) اـابط ( .- 
 ( . Crusherَٔ خلاٍ تهطير اؾًُٛد ٚ الاسذا في المعٌُ بايهطاز٠ )- 
ًَِ ( ٚالمحذٛش 4775( ٚ َكاضٗا )  4ايبشـ ٚ ايسٌَ : ٖٛ ايسناّ الماز َٔ َٓدٌ ) زقِ  -ب

 ١ ٚ يمهٔ اؿؿٍٛ عًٝٗا:ٝٛضط( ٚ ٜط٢ُ بالمٛاد اي4-أٟ ) (  11 ِ عٌ َٓدٌ ) زق
 َٔ غسب١ً المٛاد ايطبٝع١ٝ المٛدٛد٠ في سارات الاْٗس  ) اـابط ( . - 
 ( . Crusherَٔ خلاٍ تهطير اؾًُٛد ٚ الاسذا في المعٌُ بايهطاز٠ ) - 
( ٚ ٜبك٢ في ٚعا٤ 11 المٛاد ايٓاع١ُ ) رًٝس( : ٖٛ َٛاد ْاع١ُ َاز٠ َٔ َٓدٌ ) زقِ -ز

الاضفٌ َٔ ايتشًٌٝ المٓدًٞ , ٚ لا يمهٔ اضتعُاٍ ٖرٙ الماد٠ الا بعد رشؿٗا يًتاند َٔ عدّ 
( رٝٗا ٚ ٜٓبػٞ إ تهٕٛ ْعٝف١ يريو لا ٜٛدد  Silt -( اٚ ) ط١ُٝ Clay-ٚدٛ َٛاد ) ط١ٝٓٝ

(   Crusherَٔ المعٌُ ايهطاز٠ )ٖرٙ الماد٠ ٚ سدٖا في ايطبٝع١ ٚ ٜٓبػٞ  اؿؿٍٛ عًٝٗا 
 اٚ بطتعُاٍ ايطُٓت ايبٛزتلاْد ٚ ايتي ٜهً  نجيرا .

 
 : في اـًط١ الاضفًت١ٝ  *ايفشٛؾات ايتي ٜٓبػٞ ادسا٥ٗا ع٢ً ايسناّ المطتعٌُ

:تٛشٜ  سذُٞ لمكاضات ايسناّ بطسٜك١ تؤَٔ أنبر  (  Gradationايتدزز اؿبٝبي )- 
ايسناّ المعدْٞ ٚايسابط  بينساغات اؿبٝبات ٚتكُٔ ٚدٛد قدز نافي َٔ ايفبين رسؾ١ تماع 

 الاضفًتي ايلاشّ يتُاضو ٚ َتا١ْ اـًط١ ٚ اؿد الاد٢ْ َٔ ايفساغات الهٛا١ٝ٥ المطًٛب١ .
 : َكا١َٚ ايتهطس ٚ ايتفتت أثٓا٤ اـًط ٚ ايٓكٌ ٚ ايدى .(   Toughnessايؿلاب١ )- 
ناّ َكداز ايتداخٌ ( : ودد غهٌ ايس  Particle shapeغهٌ اؿبٝبات  اٚ اؾطُٝات )-3

 بين اؿبٝبات٘ ٚ ايدعِ المتبادٍ رُٝا بٝٓٗا , اناْت نسٟٚ اٚ غب٘ نسٟٚ اٚ َكً  اٚ َطط  . 
: ٖٚٛ ٚشٕ سذِ َعين َٔ ايسناّ َٓطٛبا اى  ٚشٕ (   Specific Gravityايٛشٕ ايٓٛعٞ )-4

 ( . دزد١ َؤ١ٜ 5 اـايٞ َٔ الهٛا٤ عٓد دزد١ سساز٠ )  سْفظ اؿذِ َٔ الما٤ المكط
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المعادٕ المه١ْٛ يًسناّ ٚايتي ؼدد خؿا٥ؿ٘ ( :   Matrial texture)المٛاد المعد١ْٝ -5
ايس٥ٝط١ٝ َجٌ ايؿلاب١ ٚ المتا١ْ ٚ َد٣ تٛاؤّ اـٛاف ايططش١ٝ يًسناّ َٔ اـٛاف 
ايططش١ٝ يًسابط الاضفًتي ٚ ق٠ٛ ايتؿام ايسابط الاضفًتي بطط  ايسناّ ٚ ديمَٛت٘ عكٛز 

 الما٤ .
 : قاب١ًٝ ايسناّ لاَتؿاف الما٤ . (  ١ٝAbsorption الاَتؿاف )قابً-6
 ( : ْطب١ الما٤ في ايسناّ .  Moisture contentالمحت٣ٛ ايسطٛبٞ )-7
( : ْطب١ عدد ايسناّ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً ٚد٘   Fractured Faces)  تهطيرَعاٌَ اي-8

 ممج١ً .ع١ٓٝ ايَطهس ٚاسد ع٢ً الاقٌ اى  عدد ايهًٞ ؿبٝبات ايسناّ في 
( : ايتعازٜظ ايدقٝك١ يطط  سبٝبات ايسناّ ,  Surface  texture) َعاٌَ ايطط  -9

ودد ًَُظ َعاٌَ الاستهاى ايداخًٞ المطًٛب يًجبات نُا ودد َعٌُ الاستهاى اـازدٞ 
 المطًٛب لمكا١َٚ الاْصلام . 

المٛاد اٚ ١ٝ : خًٛ ايسناّ َٔ اٟ َٛاد طٝٓ(   Contamination)اٚ ايٓعار١ ايتًٛخ -1 
 الهػ١ اٚ َٛاد غسٜب١ .

 
 ( :   Asphalt) الاضفًتأٚ  ايكير

ي١ٝ تكطير ايٓفط اْفط١ٝ ذات يصٚد١ عاي١ٝ ٚ ذات يٕٛ اضٛد ,ٜطتدسز َٔ خلاٍ عُٖٛ َاد٠ 
( دزد١ ١ٜٛ٦َ , ٚي٘ اْٛاع عدٜد٠ 311اـاّ ؼت ايكػط ٚ دزدات سساز٠ عاي١ٝ تؿٌ اى  )

١ ٚ ايترنٝص ٚ نريو باختلاف دزد١ سساز٠ اْؿٗازٖا ٚ ؽتً  رُٝا بٝٓٗا بدزد١ ايطٝٛي
ايتذُد , ٜٚتاي  الاضفًت بػهٌ ز٥ٝطٞ َٔ َصٜر َهج  َٔ الهاٜدزٚنازبْٛات ايعطس١ٜ 

ٜتػير غهًٗا بتػير دزدات اؿساز٠ ٚ ٜهٕٛ ع٢ً ي٘ خاؾٞ رٝصٜا١ٝ٥ سٝح  َتعدد٠ اؿًكات ,
َاد٠ انجس يد١ْٚ ٚ ست٢ َاد٠ ؾًب١  اضٛد في دزدات اؿساز٠ ايعاي١ٝ ٚ ٜتػير اى غهٌ َا٥  

َاد٠ َكا١َٚ يًُٛاد الاضٝد١ٜ ٚ الاَلاح بػهٌ عاّ , بطبب ٖٛ عٓد خفض دزدات اؿساز٠ ٚ 
في دزد١  (ايسٌَ ٚ ايفًٝسٚ اؿؿٛ ) ٖرٙ المٛاؾفات المرنٛز٠ ٜطتعٌُ نُاد٠ زابط١ بين 

 في ايطبٝع١ بػهٌ ٚ ٖٓاى ايكيراـًط١ الاضفًت١ٝ يتبًٝط ايطسم , سساز٠ َع١ٓٝ يتشكير 
 عيرات قير١ٜ أٚ ع٢ً غهٌ ؾدٛز قير١ٜ .
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 ( :  Asphalt Behaviorالاضفًت  ) أٚ خٛاف ايكير
 
 اضٛد ايًَٕٛا٥ع١  ي١ٓٝٝ ٜتػير اى  َاد٠( دزدات اؿساز٠ عاي١ٝ تطدٝٓٗا) ٚؾٛلها اى  عٓد -  
 ٠ يد١ْ بلاضتٝه١ٝ .دٜهٕٛ بػهٌ َافي دزدات سساز٠ َتٛضط١ - 
 سساز٠ َٓدفك١ ٜهٕٛ بػهٌ َاد٠ غب٘ ؾًب١ . في دزدات-3
 
ز ايٛقت ايصرت ( َاد٠ عك١ٜٛ ) ٖاٜدزٚنازب١ْٝٛ ( َ  َسٚ_*َلاسع١ : نٕٛ الاضفًت ) ايكير  

بمد٠ ط١ًٜٛ اٚ بمد٠ قؿير٠ , ٖرا  ذين الهٛا٤يتفاعً٘ َ  أٚنطٜعٗس عًٝٗا ايتعب ٚ ايهًٌ 
ايسناّ ايتبًٝط ٚ بريو ٜؤدٟ اى  ايتفاعٌ ٜؤثس ع٢ً شٜاد٠ تؿًب الاضفًت ٚ اْعصاي٘ َ  

 تفًٝؼ ٚ تدَير تبًٝط ايطسٜل .
 

 الاضفًت ( : -ايفشٛؾات ايكسٚز١ٜ ادسا٥ٗا لماد٠ ) ايكير 
 Pentration Test for Bituminous Matrialsرشـ ايٓفاذ١ٜ يًُٛاد الاضفًت١ٝ ) - 
:) 

ؽترقٗا ابس٠  َٔ خلاٍ المطار١ ايعُٛد١ٜ ايتيٖرا ايفشـ ؿطاب ؾلاب١ الاضفًت  هس٣
دزد١ 5 غِ ( َلاَط١ يطط  الاضفًت خلاٍ خمط١ ثٛاْٞ في دزد١ سساز٠ ) 11 ٚشْٗا ) 

 ًَِ ( . 17( ٚ ٜكسأ )  Pentration -َؤ١ٜٚ ( , ٖٚرٙ الاخترام تط٢ُ )ايٓفاذ١ٜ 
 
  Ductility Test for Bituminious Matriasرشـ المط١ًٝٝ يًُٛاد ايبت١َٝٓٝٛٝ )- 
يكٝاع قاب١ًٝ َٛاد الاضفًت١ٝ بالمطار١ ايتي ٜطتطًٝٗا ايُٓٛذز قبٌ إ  ٖرا ايفشـ هس٣ :(

ٜٓكط  عٓد ضشب اسد٣ ْٗاٜتي ايُٓٛذز بالاػاٙ المعانظ يًٓٗا١ٜ المجب١ باؾٗاش ايفشـ 
ٜٚعتبر ايُٓٛذز ْادشا اذا ناْت المطار١ ايتي ػاٚشٖا  بطسع١ َع١ٓٝ ٚ بدزد١ سساز٠ َع١ٓٝ ,

 ضِ ( ع٢ً قٝاع َططس٠ اؾٗاش .11 ايُٓٛذز قبٌ إ ٜٓكط  ) 
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 Loss On Heating Test forرشـ ايفكدإ بايتطدين يًُٛاد الاضفًت١ٝ ) -3

Btuminious Matrials  ) :  هس٣ ٖرا ايفشـ يكٝاع ايفكدإ في نت١ً الاضفًت عٓد
 ( .  Ductility( ٚ ايطشب )  Pentrationايتطدين ٚ ؿطاب َكداز الهبٛط ق١ُٝ ايٓفاذ١ٜ )

 
 Softening Point Test for Bituminousرشـ ْكط١ المٝٛع١ يًُٛاد الاضفًت١ٝ )-4

Matrials  : )  هس٣ ٖرا ايفشـ لمعسر١ ْكط١ المٝٛع١ يلاضفًت ٚ ايتي تعتبر طسٜك١
ايع١ًُٝ ؿطاب قٛاّ المٛاد ايكير١ٜ ٚ ٜطتعٌُ اٜكا لمعسر١ دزد١ المٝٛع١ ؿطاب َؤغس 

 ( , ٚ ٖرا ايفشـ ٜط٢ُ بايهس٠ ٚ اؿًك١ .  Penetration Indexايٓفاذ١ٜ )
 
 Saybolt Viscosity Test for Bituminousيًُٛاد الاضفًت١ٝ ) رشـ ايًصٚد١  -5

Matrials  هس٣ ٖرا ايفشـ ؿطاب ق١ُٝ اايصٚد١ يًُٛاد ايكير١ٜ في دزد١ سساز٠ قدد٠ : )
اى  ايٛقت ايلاشّ  دزد١ َؤ١ٜٚ ( ٚ ايتي تكاع كتبرٜا ْطب99١دزد١ َؤ١ٜٚ اى    َٔ ) 

ًًَٝٝتر ( َٔ ايُٓٛذز بتأثير اؾاذب١ٝ خلاٍ رتش١ َٓتع١ُ ٚ بعسٚف 61بايجٛاْٞ يتدرل ) 
( ٚ ٜطتعٌُ  Viscomiterبعسٚف قدد٠ ٚ ٜهٕٛ ذيو باضتعُاٍ دٝٗاش )قدد٠ ٜٚهٕٛ 

يتشدٜد قٛاّ َطتشًبات الاضفًت١ٝ ٚ نريو أْٛاع الاضفًت ايطا٥ٌ ) ايطسٜع١ , المتٛضط١ , 
 :في دزدتين يلاضفًت ٖرا ايفشـ , ٚ عاد٠ هس٣  بط١٦ٝ (اي

ٚ ايتي تعتبر اع٢ً دزد١ سساز٠ في رؿٌ ايؿٝ  يًطسٜل  دزد١ َؤ١ٜ (61في دزد١ ) الاٍٚ 
 .ؼت اغع١ ايػُظ 

ايطاخٔ الاضفًت َؤ١ٜٚ ( ٚ ٖٛ دزد١ اؿساز٠ أثٓا٤ خًط  دزد35١ ايجاْٞ في دزد١ سساز٠ ) 
 .لاضفًت َ  ايسناّ ايطاخٔ في َعٌُ ا

 
 Flash and Fire Point Test forرشـ ْكط١ ايتٖٛر ٚ الاسترام يًُٛاد الاضفًت١ٝ )-6

Bituminous Matrials  دزد١ ايتٖٛر ٖٞ اٚط٤٢ دزد١ تًتِٗ عٓدٖا أغس٠ المٛدٛد٠ : )
ع٢ً ضط  الماد٠ ايطا١ً٥ بايتٖٛر يفتر٠ قؿير٠ , اَا دزد١ الاتكاد ٖٞ ايدزد١ ايتي تبدا٤ بٗا 

ام يفتر٠ لا تكٌ عٔ ٠ باؿترام عٓد تكسٜب لهب الاختباز َٔ الماد٠ ٜٚطتُس بالاسترالماد
ٜطتفاد َٔ ٖرا ايفشـ لمعسر١ دزد١ اؿساز٠ ايتي يمهٔ خصٕ الماد٠  خمط١ ثٛاْٞ ,
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ٚ ٜتػير دزد١ ايتٖٛر ٚ الاسترام  ,الاضفًت١ٝ في اٟ َهإ بدٕٚ خٛف َٔ خطس الاسترام 
 ( .  Grade of Bituminousسطب ) 

 
 * َلاسع١ :

 -) رشـ ايٓفاذ١ٜ  الاضفًت ٖٞ Grade ) -دد ) دزد١ ات ايتي ؼَٔ أِٖ ايفشٛؾ
Pentration Test رشـ ايًصٚد١ ( ٚ )- Saybolt Viscosity Test  ). 

 
 *تؿُِٝ اـًطات الاضفًت١ٝ :

 اـًط١ الاضفًت١ٝ : عباز٠ عٔ نت١ً َتُاَطه١ َٔ ايسناّ المتدزز المػً  بالاضفًت - 
ايعادٟ اٚ المعدٍ ,تتدخًٗا ايفساغات الهٛا١ٝ٥ , تطتعٌُ في زؾ  أضط  ايطسم ٚ المطازات 
ٚ المٛاق  ٚ ايطاسات ايؿٓاع١ٝ ٚ المٝادٜٔ نُا تطتددّ في تبطين ايكٓٛات , ٜػهٌ ايسناّ 

 ٖٝهٌ ايعٓؿس الاْػا٥ٞ يًدًط١ أَا الاضفًت ريربط ايعٓاؾس ببعكٗا .
ضًط١ً َٔ الادسا٤ات الهادر١ اى  ؼدٜد ْٛع ٚ ْطب ٚ تؿُِٝ اـًطات الاضفًت١ٝ : - 

في تسنٝب اـًط١ الاضفًت١ٝ ٚ طسم اختبازٖا يًتاند َٔ ؼكٝل خٛاف المٛاد ايداخ١ً 
 اـًط١ ٚ َهْٛاتٗا يًُٛاؾفات ٚ قدزتٗا ع٢ً الادا٤ ؼت قسٚف ايتػػٌٝ المتٛقع١ .

 َتطًبات اـًط١ الاضفًت١ٝ : -3
 ١َ ايتػٛٙ ايٓاتر عٔ الاحماٍ المسٚز١ٜ ٚ ايب١٦ٝ .ايكدز٠ ع٢ً َكاٚ-*ايجبات 
 ايكدز٠ ع٢ً ايتذاٚب َ  ايك٣ٛ المؤثس٠ دٕٚ إ تتهطس .-*المس١ْٚ 
 ايكدز٠ ع٢ً َكا١َٚ ايعٛاٌَ ايب١ٝ٦ٝ ٚ ثبات اـٛاف َ  َسٚز ايصَٔ .-*المتا١ْ 

غ٢ ضٗٛي١ ايتػهٌٝ ٚ اعاد٠ تػهٌٝ اـًط١ أثٓا٤ ايسؾ  عٝح ٜتُا-*قاب١ًٝ ايتػػٌٝ 
َ  اـطٛط ايتؿ١ُُٝٝ دٕٚ إ تتفهو اٚ تتػكل اٚ ٜتػٛٙ ضطشٗا اٚ تٓفؿٌ ضطشٗا 
 َهْٛاتٗا .

ضٗٛي١ دى اـًط١ يًشؿٍٛ ع٢ً ايهجار١ المطًٛب١ اثٓا٤ ايتٓفٝر دٕٚ اؿام -قاب١ًٝ ايدى *
 ايكسز باـًط١ ٚ َهْٛاتٗا .

َجلا ٜتشكل غفض دٚز المؿُِ :سٝح بعض المتطًبات اعلاٙ َتٓاقك١ , شٜاد٠ ايجبات -4
ْطب١ ايسابط الاضفًتي ٚ شٜاد٠ َعاٌَ الاستهاى بين سبٝبات ايسناّ بُٝٓا لا تتشكل اـٛاف 
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ٚ رإ دٚز َؿُِ اـًط١ ٖٛ ايتٛرٝل بين تًو المتطًبات ٚ اؿؿٍٛ الاخس٣ الا بعهظ ذيو 
 .ع٢ً ْطب١ َج٢ً يًسابط الاضفًتي تهٕٛ عٓدٖا جمٝ  اـٛاف المرنٛز٠ قُٔ فٌ َكبٍٛ 

 
 َهْٛات اـًط١ الاضفًت١ٝ : تتهٕٛ اـًط١ الاضفًت١ٝ َٔ المٛاد ايتاي١ٝ : -5
ًَِ ( ٚ 51اسذاّ َتدزد١ , تتراٚح ابعادٖا بين ) عباز٠ عٔ سبٝبات سذس١ٜ ذات  -*ايسناّ  
 ًَِ ( تجؿٓ  عاد٠ اى  :17175) 
 ًَِ ( .4775( ) 4ايسناّ اـػٔ :اؿبٝبات المحذٛش٠ ع٢ً المٓدٌ ) زقِ -أ
 ًَِ ( ٚ المحذٛش ع٢ً َٓدٌ 4775( ) 4ايسناّ ايٓاعِ :اؿبٝبات الماز٠ َٔ َٓدٌ ) زقِ -ب

 ًَِ ( .17175( ) 11 ) زقِ 
 ًَِ (17175( ) 11 ايبٛدز٠ ) رًٝس ( : اؿبٝبات ايدقٝك١ اٚ ايػباز الماز َٔ َٓدٌ ) زقِ -ز
ٜتِ تؿٓٝ  ايسابط  ايسابط الاضفًتي : َاد٠ يصد١ غب١ ؾًب١ اٚ ضا١ً٥ َٔ اؾٌ ْفطٞ , -د

( اٚ   Pentrationايػسش عٓد )الاضفًتي غب٘ ايؿًب سطب دزد١ ايؿلاب١ اَا بمكا١َٚ 
( , اَا ايسابط الاضفًتي رٝؿٓ  ٚضسع١ ايتؿًب ٚ ْٛع  Viscosityبدزد١ الادا٤ ايصٚد١ ) 

 ( بدزد١ ايًصٚد١ . Flowالمرٜب )
ه١ٝ اٚ احماض ا١َٝٓٝ تطتعٌُ المكارات ٚ المحطٓات :َٛاد َعد١ْٝ اٚ يدا٥ٔ بلاضتٝ-ٙ

 يتشطين خٛاف ايسابط الاضفًتي اٚ ؼطين ايتؿاق٘ بايسناّ ٚ َٓ  ايتكػير اٚ ايتانطد .
 ايفساغات المتبك١ٝ بين سبٝبات ايسناّ  ٚايتي لم ٜتِ ٦ًَٗا بايسابط الاضفًتي .الهٛا٤ : -ٚ
 (.  نُا في ايػهٌ زقِ )  َهْٛات اـًط١ الاضفًت١ٝ  بايسضِ*
 ايسابط الاضفًتي : خٛاف-6

 % ( َٔ ٚشٕ اـًط١ الاضفًت١ٝ ٚ 5بايسغِ َٔ إ ايسابط الاضفًتي لا ٜػهٌ ض٣ٛ سٛايٞ ) 
% ( َٔ سذُٗا , راْ٘ ًٜعب دٚزا اضاضٝا في ادا٤ تًو اـًط١ , ايدٚز ايس٥ٝطٞ يًسابط 1 ) 

دز٣ ع٢ً الاضفًتي في اـًطات الاضفًت١ٝ ٖٛ زبط سبٝبات ايسناّ بعكٗا ببعض ٚ َٓشٗا ايك
ٚ عصٍ سبٝبات ايسناّ بمٓ  المكا١َٚ ق٣ٛ ايػد ٚ ايكـ ايٓاػ١ عٔ ايتاثيرات اـازد١ٝ 

 ٚؾٍٛ الما٤ ٚ المٛاد ايكاز٠ ايٝٗا , ٚ تػٌُ خٛاف ايسابط الاضفًتي :
 ايصس  :ايكاب١ًٝ يًشسن١ ؼت ايكػط ٜٚعتُد ع٢ً دزد١ اؿساز٠ ٚ رتر٠ ايتشٌُٝ .-أ
  ضسع١ ايكـ عٓد دزد١ سساز٠ َع١ٓٝ .ايًصٚد١ :ْطب١ قػط ايكـ اى -ب



   
 

ايتؿًب : تػير ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ بطبب ايتانطد ٚ عٓد ايتعسض يًشساز٠ ٚ الهٛا٤ اٚ -ز
 ركدإ المرٜب .

 الاْفعاٍ . الاضترخا٤ :ايكدز٠ ع٢ً تكًٝـ الادٗاد ايداخًٞ بالاضتطاي١ اٚ -د
عس عٔ ايطسٜك١ المتبع١ يمس تؿُِٝ اـًطات الاضفًت١ٝ بػض ايٓ َساسٌ ايتؿُِٝ : -7

 بعدد٠ َساسٌ اُٖٗا :
كارات اٚ المضفًت لاسناّ , اايالمسس١ً الاٚى :اختٝاز المٛاد ايداخ١ً في تسنٝب اـًط١ , 

 . طٓاتالمح
المسس١ً ايجا١ْٝ :اخر عدد نافي َٔ َٔ ايعٝٓات المُاث١ً َٔ جمٝ  المٛاد ٚ رشؿٗا يًتشكل 

 ٚ اَها١ْٝ دَر ايسناّ يًشؿٍٛ ع٢ً ايتدزز المطًٛبَٔ َطابك١ المٛاد المدتاز٠ يًُٛاؾفات 
المسس١ً ايجايج١ :خًط ايسناّ َ  َٔ ْطب َتبا١ٜٓ َٔ ايسابط الاضفًتي ٚ سطاب اـٛاف 

 ٚ عسقٗا بٝاْٝا لاختٝاز المج٢ً يًسابط الاضفًتي اؿذ١ُٝ ٚ رشـ َؤغسات ايك٠ٛ إ ٚددت 
يًسابط الاضفًتي ٚ ايتشكل َٔ َطابكتٗا  المسس١ً ايسابع١ : اعداد اـًط١ عٓد ايٓطب١ المج٢ً

 يًُٛاؾفات . 
المسس١ً اـاَط١ :تٓفٝر َكط  ػسٜبي يًتاند َٔ اَها١ْٝ اْتاز اـًط١ باـلاط١ ٚ اَها١ْٝ 

 رسدٖا ) رسغٗا ( ٚ دنٗا سطب المٛاؾفات دٕٚ اتلارٗا .
 المسس١ً ايطادض١ : اداش٠ اـًط١ .

 
ٚاْتػازا فًت١ٝ يهٔ َٔ اغٗسٖا ٚ انجسٖا اضتعُالا * ٖٓاى عدد٠ طسم يتؿُِٝ اـًطات الاض
( يطٗٛيتٗا ٚ ػسبتٗا ايػ١ٝٓ ايتي   Marshall-في جمٝ  اما٤ ايعالم طسٜك١ ) َازغاٍ 

(  ASTMطسم اختٝاز أغتٛٚ )ٚ (MSTO)  تطسٜك١ َفؿ١ً في ْػس٠ َعٗد الاضفًتدعُٗا , اي
ٚع َازغاٍ ( ٚ ٖٛ َٗٓدع في اداز٠ تٓطب اى  ) بسٚ ٖرٙ ايطسٜك١ يتؿُِٝ اـًط١ الاضفًت١ٝ 

 في الازبعٝٓٝات َٔ ايكسٕ الماقٞ. بايٛلاٜات المتشد٠ الاَسٜه١ٝ  ايطسم بٛلا١ٜ َطٝطبي
 
 

    (Marshall Methohd of Design): -* طسٜك١ َازغاٍ يتؿُِٝ اـًطات الاضفًت١ٝ 
 ايتذسب١ : الهدف َٔ 



   
 

ادٟ َٔ المٛاد ٚ تدزز ذٚ ْطب١ تؿُِٝ خًط١ اضفًت١ٝ َازغاٍ , اٟ اهاد خًٝط اقتؿ
 اضفًت تعطٞ اـًٝط اـٛاف ايتاي١ٝ :

 ْطب١ نار١ٝ يكُإ ايديم١َٛ ٚ المس١ْٚ في اـًط١ .- 
 ق٠ٛ نار١ٝ لمكا١َٚ الاْطٝاب تٛفي بمتطًبات المسٚز بدٕٚ سدٚخ اٟ تػٖٛات .- 
اغات الهٛا١ٝ٥ رساغات ٖٛا١ٝ٥ في اـًٝط ايهًٞ تطُ  باضتٝعاب الاضفًت ٚ ابكا٤ دص٤ ايفس-3

, سٝح نًُا ناْت ْطب١ ايفساغات ق١ًًٝ نًُا تم ؼدٜد َسٚز الهٛا٤ ٚ الما٤ خلاٍ ايهْٛهسٜت 
الاضفًتي اٟ ؼدٜد دٚز الما٤ في انطد٠ الاضفًت ٚ ؼًٜٛ٘ اى  َاد٠ ٖػ١ اَا اذا ناْت ْطب١ 
ٚ  ايفساغات الهٛا١ٝ٥ عاي١ٝ ضٛف ٜطبب ذيو اْكػاط َٔ دسا٤ تطًٝط اسٓاٍ المسنبات

 سدٚخ ايٓصٜ  ٚ ايٓكذ .
 

(             ASTM D- 559المٛاؾفات : هس٣ ايفشـ بمٛدب المٛاؾفات الاَسٜه١ٝ ) 
 الادٚات ٚ الادٗص٠ المطتدد١َ :

(   اْر ( نُا َٛق  في ايؿٛز٠ ) 475اْر ( ٚ ) الازتفاع 4قايب ذٚ ابعاد قدد٠ ) ايكطس - 
 ( 3 ؾٛز٠ ) اْر (.8 َطار١ ايطكٛط  باْٚد ( ٚ )1 َطسق١ ايسف المعدٍ )ٚشْٗا - 
 قساز َعدْٞ يكسا١٥ دزد١ اؿساز٠ .-3
 َؿدز تطدين .-4
 َٝصإ ايهترْٚٞ .-5
 َٝصإ َا٥ٞ .-6
 رسٕ .-7
 حماّ َا٥ٞ .-8
 دٗاش اخساز ايعٝٓات .-9

( بتطًٝط الاحماٍ في ايٛقت ايرٟ   Stabilityدٗاش َازغاٍ سٝح ٜتِ قٝاع ايجبات )-1 
 (    ؾٛز٠ ) . (  Flowقسا١٥ يًجبات هب تطذٌٝ قسا١٥ ايصس  ) ٜتِ تطذٌٝ اع٢ً
( تمجٌ دٗاش َازغاٍ , هب إ ٜهٕٛ ازتفاع ايُٓٛذز قٝاضٞ عٓد رشؿ٘   ايؿٛز٠ زقِ )
أْر ( اذا نإ ازتفاع ايٓٛذز ىتً  عٔ ايك١ُٝ  5 7 أْر ( ٚ ) أزتفاع٘  4)ايُٓٛذز قطسٙ 
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ٕ قُٝتٗا أقٌ نًُا شاد الازتفاع عٔ اؿد ايكٝاض١ٝ رٝذب إ ػس٣ ع١ًُٝ تؿشٝ  تهٛ
 اَا قسا١٥ ايصس  راْٗا لاتؿش  . ايكٝاضٞ ٚ عاد٠ تهٕٛ أقٌ َٔ ٚاسد

 
 َازغاٍ  ( دٗاش  ؾٛز٠ زقِ )                                        
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 ( قايب َازغاٍ    ؾٛز٠ زقِ )                                     
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 ( َطسق١ َازغاٍ 3 ؾٛز٠ زقِ )                             

 
 المٛاد المطتع١ًُ :

( المعتُد٠ ٚ اضتدداّ  Job mix باضتدداّ تدزز َطبل يًسناّ ٚ سطب َعادي١ المصز )
ؼكس ثلاث١ عٝٓات يهٌ ْطب١ َٔ ْطب  ٚ% ( 675% ( اى  ) 4ْطب كتًف١ يلاضفًت ) 

 الاضفًت المطتدد١َ 
 

 :طسٜك١ ايعٌُ 
بالاضٓاد ع٢ً َعادي١ المصز المعتُد٠ ٜتِ ٚشٕ ايسناّ ٚ سطب ايتدزز المبين يًسناّ اـػٔ ٚ 

( , ايتًٓطب١ المؤ١ٜٚ ٚ ايٛشٕ ) غِ (   Gravel , Sand , Fillerايٓاعِ ٚ الماد٠ الماي١٦ )
% ( ٚ ٚشٕ نمٛذز اـًط١  5لادصا٤ ايسناّ , في اؾدٍٚ ادْاٙ ْطب١ الاضفًت المطتدد١َ ٖٞ ) 

 غِ ( ٚ ؼكس ثلاث١ نمٛذز َٔ ٖرا ايٛشٕ يهٌ ْطب١ اضفًت .11  الاضفًت١ٝ ) 
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 ايٛشٕ ) غِ ( ْطب١ المٛاد المتبك١ٝ ) % ( َكٝاع المٓدٌ

  11  5ًَِ اْر   =   
 57 5 9ًَِ اْر = 3/4
 9378  7  75ًَِ  اْر = / 
 4   1  ًَِ 975اْر =3/8

  157  8  ًَِ 4775=  4َٓدٌ زقِ 
 5976  4  ًَِ 736 =  8َٓدٌ زقِ 
 7376  4  ًَِ 173=  51َٓدٌ زقِ 
 7978 7 ًَِ 17175=  11 َٓدٌ زقِ 

Filler 5 57 
   

 ٜٚتِ سطاب ٚشٕ أدصا٤ ايسناّ ع٢ً نٌ َٓدٌ ٚ نُا ًٜٞ :
 اْر (  ٢3/4 َٓدٌ زقِ ) ٚشٕ ايسناّ عً

 ْطب١ الاضفًت المطتدد١َ -11 =ايٓطب١ المؤ١ٜٚ يًسناّ في اـًط١ الاضفًت١ٝ 
                                                       = 11- 5 
                                                       =95 % 
 ايٓطب١ المؤ١ٜٚ المتبك١ٝ xْطب١ ايسناّ في اـًط١ x  ٚشٕ ايسناّ المتبكٞ) غِ ( =ٚشٕ ايُٓٛذز

                                  =  11 x 95  %x 5 % 
 غِ  57=                                 

 اْر (  / ٚشٕ ايسناّ ع٢ً َٓدٌ زقِ ) 
 % x 95  %x  7 11  ٚشٕ ايسناّ المتبكٞ ) غِ ( = 

 غِ 9378 =                                   
 اْر ( 3/8ٚشٕ ايسناّ ع٢ً َٓدٌ زقِ ) 

 % x 95  %x  1 11  ٚشٕ ايسناّ ) غِ ( = 
 غِ 4  =                        
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 (  4ٚشٕ ايسناّ ع٢ً َٓدٌ زقِ ) 
 % x 95  %x  8 11  ٚشٕ ايسناّ المتبكٞ ) غِ ( = 
 غِ   157 =                                  

 (  8اّ ع٢ً َٓدٌ زقِ ) ٚشٕ ايسن
 % x 95  %x  4 11  ٚشٕ ايسناّ المتبكٞ ) غِ ( = 
 غِ  5976 =                                 

 (  51ٚشٕ ايسناّ ع٢ً َٓدٌ زقِ ) 
 x 95  %x  4% 11  ٚشٕ ايسناّ المتبكٞ ) غِ ( = 
 غِ  7376 =                                 
 (  11 ايٛشٕ ع٢ً َٓدٌ زقِ ) 

 % x 95  %x 7 11  ٚشٕ ايسناّ المتبكٞ ) غِ ( = 
 غِ  7978=                                 
 %  x 95  %x 5 11  ٚشٕ ايفًٝس اٚ ايبٛدز٠ = 
 غِ  57=                            

 وطب ٚشٕ الاضفًت يًدًط١ الاضفًت١ٝ نُا ًٜٞ : - 
 ْطب١ الاضفًت المطتدد١َ  x= ٚشٕ نمٛذز اـًط١ الاضفًت١ٝ ٚشٕ الاضفًت  

 غِ x 5  = %61 11  ٚشٕ الاضفًت ) غِ ( = 
هب إ ٜهٕٛ فُٛع الاٚشإ لمهْٛات نمٛذز اـًط١ الاضفًت١ٝ ٚ ايتي تتهٕٛ َٔ ايسناّ 

غِ ( يهٌ ْطب١ 11  بٓٛعٝ٘) اؿؿ٢ ٚ ايسٌَ (ٚ الماد٠ الماي١٦ ٚ الاضفًت َطاٟٚ اى ) 
 فًت . اض
ٜطدٔ الاضفًت ٚ ٜكاف اى  خًٝط ايسناّ ) اؿؿ٢ ٚ ايسٌَ ٚ الماد٠ الماي١٦ ( ٚ تهٕٛ  -3

اقار١ الاضفًت بإ ٜٛق  ايسناّ ع٢ً المٝصإ ٚ ٜؿفس المٝصإ ثِ ٜكاف الاضفًت اى  
 اـًٝط اى  إ ٜطذٌ المٝصإ ٚشٕ الاضفًت المحطٛب عٓد ذيو ٜتٛق  عٔ اقار١ الاضفًت .

 
 ايب اـاف بفشـ َازغاٍ في ايفسٕ .ٜٛق  ايك-4
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ٜٛق  َصٜر ايسناّ ٚ الاضفًت ع٢ً َؿدز سسازٟ ٚ ىًط ايُٓٛذز دٝدا ٚ هب إ -5
دزد١ َؤ١ٜٚ ( ٚ تتِ قسا١٥ دزد١ 61 اى  دزد١ َؤ١ٜٚ 35 تتراٚح دزد١ سساز٠ المصز ) 

 اؿساز٠ باضتدداّ قساز َعدْٞ .
 
رتر٠ ٚ في ْفظ ايٛقت ٜسر  نمٛذز اـًط١  ٜتِ اخساز ايكايب َٔ ايفسٕ ٚ ٜدٖٔ ٜٚترى -6

دزد١ 15 الاضفًت١ٝ بعٝدا عٔ المؿدز اؿسازٟ ست٢ تؿب  دزد١ سساز٠ ايُٓٛذز بين ) 
دزد١ َؤ١ٜٚ ( ثِ ٜٛق  ايُٓٛذز في قايب ٜٚسف باضتدداّ َالج اٚ ضهين ) 35 َؤ١ٜٚ اى  

 75داّ المطسق١ ) َس٠ ( َٛشع١ سٍٛ قٝط ايُٓٛذز ٚ في ٚضط٘ ثِ ٜسف ايُٓٛذز باضتد 5 
قسب١ ( ٚهب َساعات نٕٛ قٛز المطسق١ عُٛدٜا ثِ ٜكًب ايكايب ٚ ايُٓٛذز ٚ ٜعاد زف 

 ايُٓٛذز بٓفظ ايعدد َٔ ايكسبات ع٢ً ٚد٘ ايُٓٛذز المكًٛب .
 
ضاع١ ( بدزد١ سساز٠ المدتبر َٔ ادٌ 4 ايُٓٛذز َٔ ايكايب ٚ ٜترى يفتر٠ ) اخساز -7

 ٖٛات غير ايدا١ُ٥ .ايطُاح باضتعاد٠ دص٤ َٔ ايتػ
 
دقا٥ل ( ثِ 3( ثِ ٜٛق  ايُٓٛذز في الما٤ لمد٠ )   A) ٜتِ ٚشٕ ايُٓٛذز بالهٛا٤ ٜٚطذٌ-8

يمط  ضط  ايُٓٛذز بكطع١ َٔ قُاؽ يُٝجٌ ٚشٕ ايُٓٛذز َػب  ٚ داف ايطط  ٚ ٜطذٌ 
 . (Cٚ ٜطذٌ ايٛشٕ ) ( ثِ اهاد ٚشٕ ايُٓٛذز في الما٤ باضتدداّ المٝصإ الما٥ٞ Bايٛشٕ )

 
دقٝك١ اى  31دزد١ َؤ١ٜٚ ( لمد٠ ) 61ٜٛق  ايُٓٛذز في اؿُاّ الما٥ٞ بدزد١ سساز٠ ) -9

 دزد١ َؤ١ٜٚ (.61دقٝك١ ( اٚ في ايفسٕ لمد٠ ضاعتين ست٢ تٛؾٌ دزد١ اؿساز٠ يًُٓٛذز ) 41
( ع٢ً نمٛذز اـًط١ الاضفًت١ٝ   Flow( ٚ ايصس  )  Stabilityادسا٤ رشـ ايجبات ) -1 

( في دٗاش رشـ َازغاٍ ٜٚتِ تطًٝط احماٍ ع٢ً   Flow meterٝاع )سٝح ٜٛق  َك
اْر / دقٝك١ ( اى  إ ٜؿٌ اؿٌُ اى  اقؿ٢ قسا١٥ ثِ ٜبدا٤ بايسدٛع   ايُٓٛذز ٚ بمعدٍ ) 

رتطذٌ اع٢ً قسا١٥ يًجبات سالما ٜؿٌ اؿٌُ اى  الاقؿ٢ ثِ ايسدٛع في ْفظ ايٛقت ٜتِ 
 تطذٌٝ قسا١٥ ايصس  .
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 تا٥ر :اؿطابات ٚ ايٓ*
 ( Bulk  GAايٛشٕ ايٓٛعٞ ايهًٞ يًسناّ ) 

 
                                                 11                                          =     Bulk GA   
  of Filler / G filler) ( + ) %% of Sand / G sand  ( + )% of  gravel/ G gravel )  
 

( ْطب١ اؿؿ٢ ٚ ايسٌَ ٚ   of Gravel  ( , )% of Sand  ( , )% of Filler %سٝح : )
 % ( ع٢ً ايتٛايٞ. 5% ٚ  45% , 51الماد٠ الماي١٦ في اـًط١ ٚ سطب َعادي١ المصز ) 

 ( ٚG gravel  ( , )G sand  ( , )G filler   ايٛشٕ ايٓٛعٞ يًشؿ٢ ٚ ايسٌَ ٚ الماد٠ )
 الماي١٦ ع٢ً ايتٛايٞ .
 (  Eff GAعاٍ يًسناّ )ايٛشٕ ايٓٛعٞ ايف

 
                                                      PS -100                              Eff GA =                                                              

 (Ps / Gs  )- ( (100 / Max GM 
Constant Properties ) ) 

 سٝح : 
(Ps  ْطب١ ) . الاضفًت المطتدد١َ 
(Max GM  . ايٛشٕ ايٓٛعٞ الاقؿ٢ يًدًط١ الاضفًت١ٝ : ) 
( Gs . ايٛشٕ ايٓٛعٞ يلاضفًت : )  

PA    =   100 - Ps                                                                                

(PA  ). ْط١ ايسناّ في اـًط١ : 
 (  Actal GMًدًط١ )ايٛشٕ ايٓٛعٞ ايفعًٞ ي

 
                                                       A                 Actual GM  =                           

                     (  B - C )                                                       
الهٛا٤ ) داف ( ٚ ٚشٕ ايُٓٛذز المػب  ٚ داف ( ٖٞ ٚشٕ ايُٓٛذز في  C , B , Aسٝح : ) 

 ايطط   ٚ ٚشٕ ايُٓٛذز في الما٤ ع٢ً ايتٛايٞ .
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 ْطب١ ايفذٛات الهٛا١ٝ٥ في اـًط١ ايه١ًٝ : 
X 100                              max GM  -  Actual GM%Air Voids in total mix =  

                     Max GM         
 

 ٛات الم١٥ًُٛ بالاضفًت :ْطب١ ايفذ
                           Actual GM  x  Ps1            =%of voids filled with asphalt

Actual GM + Ps1+ Gs x % of air voids  
 

)                                                                      Ps2 x PA ( -Ps1 = Ps  
                                                                             11  

          
} x Gs x100                                             _                             {   Ps2 =                

 Effec GA                                                         Bulk GA 
 ثِ ٜتِ تستٝب ايٓتا٥ر ٚ ٚقعٗا في ددٍٚ نُا َبين باؾدٍٚ ادْاٙ :ٚ
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 ٝات الات١ٝ :ثِ ٜتِ تمجٌٝ ايٓتا٥ر ايتي تم اؿؿٍٛ عًٝٗا ع٢ً ٚزم بٝاْٞ ٚزضِ المٓشٓ
 
 .(Asphalt by weight %Stability &  Marshallقِٝ ايجبات َكابٌ ْطب الاضفًت ) - 
 .(   Density & % Asphalt by weightقِٝ ايهجار١ َكابٌ ْطب الاضفًت ) - 
  . ( Flow & % Asphalt by weight قِٝ ايصس  َكابٌ ْطب الاضفًت )-3
 -ب الاضفًت اغات الهٛا١ٝ٥ َكابٌ ْطايفسْطب١ -4
} Air Voieds ( VMA) & % Asphalt by weight { . 
 - ْطب١ ايفساغات الهٛا١ٝ٥ الم١٥ًُٛ بالاضفًت َكابٌ ْطب الاضفًت-5

Voides filled with Asphalt ( VFA) & % Asphalt by weight } { . 

 
 َٚٔ خلاٍ زضِ المٓشٓٝات يمهٔ َلاسع١ :

(   Asphalt by weight %  شٜاد٠ ْطب١ الاضفًت )( َ  Stabilityتصداد ق١ُٝ ايجبات )- 
 اى  اؿد الاقؿ٢ ثِ تبدا بايتٓاقض .

(يرا   Stability( ٜػب٘ َٓشني ايجبات )  Densityَٓشني ايهجار١ يًدًط١ الاضفًت١ٝ )- 
( ) يٝظ دا٥ُا (  ؼدخ عٓد ْطب١ اضفًت اع٢ً   Max Densityرإ ايهجار١ ايكؿ٣ٛ )
 (  .  Max Stabilityيًجبات ايكؿ٣ٛ ) بكًٌٝ َٔ ْطب١ الاضفًت

 .( Asphalt by weight %)( َ  شٜاد٠ ْطب١ الاضفًت   Flowتصداد ق١ُٝ ايصس  )-3
( َ  شٜاد٠ ْطب١ الاضفًت   Air Voides %تتٓاقض ايك١ُٝ المؤ١ٜٚ يًفساغات الهٛا١ٝ٥ )-4

 اى  إ تؿٌ اى  اد٢ْ قت٣ٛ رساغٞ .
 } Voides filled with Asphalt ( VFA) {بالاضفًت تصداد ْطب١ ايفساغات الم١٥ًُٛ -5

 (.  Asphalt by weight %اى  اع٢ً َا يمهٔ بصٜاد٠ ْطب١ الاضفًت )
 
 
 
 
 



   
 

 َٔ المٓشٓٝات ايتي تم زسمٗا ٜتِ ؼدٜد ْطب١ الاضفًت المج٢ً ايتي تعطٞ اع٢ً ثبات  *ٚ
 (Stability( اع٢ً نجار١ ٚ )Density اع٢ً ْطب١ رساغات الهٛا ٚ )( ١ٝ٥ Air Voides%  )

 ( Asphalt by weight %% ( رٝؤخر َعدٍ ايكسا١٥ ايجلاث١ يٓطب١ الاضفًت ) 5% اى   3بين ) 
ٚ ايتي تعتبر ْطب١ الاضفًت المج٢ً ٚ ؼدد ٖرٙ ايٓطب١ خٛاف اـًط١ الاضفًت١ٝ اٟ 

١ ٚ الهٛا٥ٝبايسدٛع اى  المٓشٓٝات المسض١َٛ ٜتِ ؼدٜد ثبات اـًط١ ٚ ْطب١ ايفساغات 
 . ايصس  ٚ ْطب١ ايفساغات الهٛا١ٝ٥ المُا١٥ٚ بالاضفًت ٚ ؼدد المٛاؾفات

 نػِ (811ثبات اـًط١ عٔ ) (  Stability) إ لاٜكٌ 
 % ( 7% اى   3بين ) % ( Air Voides)ْطب١ ايفساغات الهٛا١ٝ٥ 

 ًَِ ( 4ًَِ اى    ) (   Flow) ايصس  
 }       Voides filled with Asphalt ( VFA {ْطب١ ايفساغات الهٛا١ٝ٥ الم١٥ًُٛ بالاضفًت 

 . % ( 85% اى   71) 
 

                   Vv     
           VMA 

 Vb Wb  
 

                   V4    Wm   W4

               W 

  
W3                     Vm                V3 W3     

 
  V2 W2  

 
W1 V1 W1    

                                                                                                          
Weight                                                                Volume                                

 
                   

           air 

             
          Asphalt   
 
     absorbed 
asphalt   
       Aggregate      

Air Voides 

Bitumen 

Fillers 

Fine Aggregates 

Coarse Aggregates2 

COarse Aggregates1 
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Chat ( 1 ) % Asphalt & Air Voides              Chat ( 2 ) %Asphalt & Density 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Chat ( 3 ) % Asphalt & Stability                Chat ( 4 ) % Asphalt & Flow 
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Chat ( 5 ) % Asphalt & VFA                     Chat ( 6 ) % Asphalt & VMA 

 
 

 :تعسٜ  ايسضّٛ ايبٝا١ْٝ نالاتٞ 
ُٓٛذز     ايسضِ ايبٝاْٞ الاٍٚ : يمجٌ ايعلاق١ بين ايفساغات الهٛا١ٝ٥ ٚ ْطب١ الاضفًت في اي - 
( Air voids & % Asphalt by weight  . ) 
نجار١ اـًط١ اـسضا١ْٝ ٚ ْطب١ الاضفًت        ايسضِ ايبٝاْٞ ايجاْٞ : يمجٌ ايعلاق١ بين  - 
 (Density &% Asphalt by weight  . ) 
 ايسضِ ايبٝاْٞ ايجايح : يمجٌ ايعلاق١ بين ايجبات ٚ ْطب١ الاضفًت في ايُٓٛذز -3
(Stability &% Asphalt by weight  . ) 
 ايسضِ ايبٝاْٞ ايساب  : يمجٌ ايعلاق١ بين ايٓفاذ١ٜ ٚ ْطب١ الاضفًت في ايُٓٛذز  -4
(Flow & %Asphalt by weight  ) 
اـاَظ : ايعلاق١ بين ايفساغات الهٛا١ٝ٥ الم١٥ًُٛ بالاضفًت َ  ْطب١ ايسضِ ايبٝاْٞ  -5

( ٚ   Air Voids filled with Asphalt &% Asphalt by weightالاضفًت في ايُٓٛذز )
 (. VFAايتي ٜسَص ب ) 
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ايسضِ ايبٝاْٞ ايطادع : ايعلاق١ بين ْطب١ ايفساغات بػهٌ نًٞ في ايُٓٛذز ) ايفسغ١ ٚ -6
 & Void in mineral aggregatالم١٥ًُٛ بالاضفًت ( ٚ ْطب١ الاضفًت في ايُٓٛذز ) 

%Asphalt by weight  ( ايتي ٜسَص ب ٚ ) VMA  . ) 
 

 (  (  Marshal Stability Testاغتكام المعادلات :                         
Volume Relations Of Asphalt Concete ) ) 

 
     Wb                                                                 

   
 

   Wa                                                                

 
 
 

 سٝح إ :
Vb   سذِ الاضفًت = 
Gb  ايٛشٕ ايٓٛعٞ يًطفًت = 

Wb  ٚشٕ الاضفًت = 
Ɣw  ايهجار١ ايهت١ًٝ يًُا٤ = 

 ٚ دا٤ ٖر٠ المعادي١ َٔ إ :
    ايهجار١ ايهت١ًٝ يًُا٤(                    Xيٛشٕ ايٓٛعٞ يلاضفًت اX ٚشٕ الاضفًت في ايُٓٛذز = سذِ الاضفًت ) 

 :(   G1- Theoreticalايٛشٕ ايٓٛعٞ َٔ ايٓاس١ٝ ايٓعس١ٜ )
 

                               W                              }    =               W             = {    1G   
}        W             }  + {    W               Vb + Va                  {  

Gb . Ɣw                   Ga .  Ɣw                 
 

Asphalt 
 

Aggregate  
Specific 
Gravity 

Ga 

 
                       Wb 
 Vb =    
                Gb    x   Ɣw  

                     Wa 
Va =  
                 Ga   x    Ɣw 
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        11                                                        =                                           w                                 =   1G   
   }  Wb -100 {     +    }Wb   {                   } Wa  {        +      } Wb  { 

Gb                     Ga                          Gb                     Ga            

 

                                                                                                                      11                       =   1G 
}                                                                       Wa  {       +      } Wb  { 

Gb                    Ga                                                                      
 

When :  W = 100                                                                                        

Wb , Wa { in % Wt}                                                                                    
 
 
 

                         Vv Wb  

                                                           Vb  
V                                        

    Wa 

   Va                                                             

 
 
 

* Bulk Volume =  {Wt.of spac.saturated   } - { Wt.of space.  }              

                     surface dry in air                  in water  
   

                                          }Wt.in Air    {Bulk density of space.( G ) =   

Bulk Vol.                                                       
         

Air Voids 

Asphalt 

 
 
 

Aggregate 

( G ) - Actual 
Total  Volume Of Specimen  
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                                                   } Vb + Va {Total Volume of Solide ( % ) =    
 V                                                             

                                }   W          {,      V =           }      W        {Vb + Va =  

G1 .  Ɣw                                              G .  Ɣw                                                       

 
} X 100  =  % Theoretical density .   G   x 100   }  = {      ) Ɣw .1/ Gw (R = {  

 ( w/G. Ɣw  )                          G1                    (  % solid by volume   )  
 

( 100 - R ) = percent volume of air voids .                                          
 

x 100  })    wƔWa/ ( Ga.  -  {Va/V ) =  -x 100 = ( 1 } Va-V {% VMA =  

V                                                   W/ ( G . Ɣw )                 

 

                                                                     }   G   {Wa  -= 100 %VMA           
                                                                                   Ga                             

% VMA = % Volume of voids in mineral  Aggregate .                                 
Wa = Aggregate content percent by weight .                                     

{ -for one -sized or poorly graded Aggregate . ≥  35     
 { +for well graded Aggregate. <    1                               

 

                                }  R  ) -( 100  -VMA   {% Voids filled by Asphalt =  
VMA                                                 

 * ايٛشٕ ايٓٛعٞ المٛسد يلاْٛاع ايسناّ المطتدد١َ في اـًط١ الاضفًت١ٝ :
 

                            11                                Wt    =  wƔAverage Density = G.  

 }  W3   {+  }   W2  {+  }   W1  {Vt           
G   Ɣw        G    Ɣw       G    Ɣw      
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 بين طبكات الاضفًت : اؾٖٛسٟ ايفسم* 

 Stabilizer( ٚ ) Binder ( ٚ )Surface)اـًطات الاضفًت١ٝ ايجلاث١ ايفسم بين إ َا يمٝص 

,  ايتدزز اؿبٝبي يًسناّ المطتددّ ٚ ْطب١ الاضفًت المطتددّ في اـًط١ الاضفًت١ٖٝٛ ( 
ٚ الانجس ٚ الانجس خػ١ْٛ ( ٖٚٞ ايطبك١ الاضفًت الاٚى    Base-Courseعٝت طبك١  )

, ٚ ( ًَِ بعد اؿد11ٍ ًَِ اثٓا٤ رسؽ ايطبك١ ٚ لا تكٌ سمهٗا عٔ  5  ) سمهٗا  ٚ سمها
( ٖٚٞ ايطبك١ الاقٌ خػ١ْٛ َٔ ايطبك١ الاٍٚ ٚ اقٌ  Binder-Courseتاتٞ بعدٖا طبك١ ) 
ًَِ بعد اؿدٍ ( ,ٚ 61ًَِ اثٓا٤ ايفسؽ ٚ لاتكٌ سمهٗا عٔ 85ٜهٕٛ  سمها َٓٗا ) سمهٗا
َٔ جمٝ  ايطبكات ايطبك١ الانجس ْع١َٛ  ٖٚٞ(  Surface-Courseتاتٞ بعدٖا طبك١ ) 

ًَِ اثٓا٤ ايفسؽ ايطبك١ ٚ 65ايطايف١ ٖٚٞ اقٌ سمها َٔ جمٝ  ايطبكات ) سمهٗا ٜهٕٛ 
 ًَِ بعد اؿدٍ ( .41لاتكٌ سمهٗا عٔ 

ًٞ ددٍٚ ٜٛق  ْطب نٌ َٔ ايسناّ ٚ الاضفًت المطتعٌُ في تؿُِٝ اـًط١ *رُٝا ٜ
 ٛع َٔ اْٛاع ايطبكات الاضفًت١ٝ :الاضفًت١ٝ يهٌ ْ

Proportion of Total Mixture , Per Cent by Weight             

Type Asphalt Cement 

 ( % ) 

Combined 

Mineral 

Aggregate (%) 

Mixture  

Stabilizer   73-%377  9673-  9777 Grading ( A -S ) 

and ( A-CRL ) 

Stabilizer  373- 47   9578 -  9677 Grading ( A ) 

Binder-Course 

& Stabilizer 

 47  -  67   9378 -  9578 Grading 

(B),(BM),(BM-   

Binder-Course  47  -  67   9378 -  9578 Grading (C ) and 

( C-W ) 

Surface-Course %573 - %771  9173 -9477 Grading (D) and 

( E ) 

Surface-Course %773- %977 %9173- %9 77 Grading ( F )  
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Hot Plant Mix Base Course Mixture Design Of Gradations 

       
Grading 

( B) 
Grading 
(A- CRL ) 

Grading 
(A-S ) 

Grading 
( A) 

Sieve Size 

 11  11  11  11 (50)mm(2") 

95- 11 81-93 75- 11 8 - 11 (37.5)mm(1.5") 

71-85 61-75 55-81 51-7  (19)mm(3/4") 

49-7  - - 35-51 (9.5)mm(3/8" ) 

34-5    - 6 7-    4-36 (4.75)mm(NO.4) 

 3-4  - -  3- 7 (2.36)mm(NO.8) 

  -   - - 7- 7 (600)mm(NO.30) 

9- 4 - - - (300)mm(NO.50) 

4- 1 1-4 1-6 1- 1 (150)mm(NO.100) 

 75-675 1-375 1-475 1-475 (75)mm(NO.200) 

 
عاد٠  ( في ايعسام   Stabilizer( اٚ )  Basecourseيطبك١ )* في تؿُِٝ اـًط١ الاضفًت١ٝ 

 .(   ددٍٚ ) المٛدٛد في ددٍٚ الاع٢ً  {Grading ( B) }ٜطتددّ زناّ 
Hot Plant Mix Leveling Course Mixture Design Range Of Gradations 

    
Grading 
( C-S ) 

Grading 
(C-W ) 

Grading 
(C ) 

Grading 
( B-M) 

Sieve Size 

- - -  11 ( 5)mm( ") 

-  11  11 85- 11 ( 9)mm(3 4") 

 11 75- 11 71-91 59-79 (975)mm(3/8") 

89-94 - 39-66 4 -6  (4.75)mm(NO.4) 

53-77 43-67  3-47  9-47 (2.36)mm(NO.8) 

 3-4   3-47  1- 7  3- 7 (600)mm(NO.30) 

- - 8- 5 7- 1 (300)mm(NO.50) 

9-8 4- 1 4-8 4- 1 (150)mm(NO.100) 

6- 375  75-675  75-675 1-675 (75)mm(NO.200) 

 
( في ايعسام عاد٠ ٜطتددّ زناّ   Binder-Courseفي تؿُِٝ اـًط١ الاضفًت١ٝ يطبك١ ) *

Grading ( B)} {  (  ددٍٚ ) المٛدٛد في ددٍٚ الاع٢ً. 



31 
 

Asphalt Concret Surface Course Mixture Designation 

 (Design Range Of Gradations) 

  3   
Grading 

( F ) 
Grading 

( E ) 
Grading 

( D ) 
Sieve Size 

- - - (19)mm(3/4") 

-  11  11 (16)mm(5/8") 

- 95- 11 95- 11 (12.5)mm(1/    

 11 81-93 81-93 (9.5)mm(3/8" ) 

89- 11 54-76 54-76 (4.75)mm(NO.4) 

78-9  35-57 35-57 (2.36)mm(NO.8) 

38-67  7- 9  7- 9 (600)mm(NO.30) 

 3-47  1- 8  1- 8 (300)mm(NO.50) 

7- 8 3-   3- 1 (150)mm(NO.100) 

5- 3 1-8 1-675 (75)mm(NO.200) 

 

( في ايعسام عاد٠ ٜطتددّ زناّ   Surface -Courseالاضفًت١ٝ يطبك١ )في تؿُِٝ اـًط١  *
Grading ( E )} {   اٚ يطبك١ انجس ْع١َٛGrading ( F )} {  المٛدٛدٜٔ في ددٍٚ الاع٢ً

 .(  3ددٍٚ ) 
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 قسٚز١ٜ : ات*َلاسع
از اـًط١ عٓد اختٝاز تؿُِٝ َجايٞ َٔ اختباز َازغاٍ في المدتبر ٜٓبػٞ َتابع١ اْت - 

ْتاز في سدٚد ايتؿُِٝ المدتاز الاضفًت١ٝ في المعٌُ بػهٌ َطتُس َٜٛٝا يًطٝطس٠ ع٢ً الا
لإ أٟ امساف في ْطب١ الاضفًت أٚ تدزز ايسناّ في اـًط١ الاضفًت١ٝ ٜؤثس ضًبا ع٢ً َتا١ْ ٚ 

يتبًٝط عُس ايطبك١ الاضفًت١ٝ راذا ناْت الامساف في سدٚد المكبٛي١ ٜتِ خؿِ في ضعس ركس٠ ا
اَا اذا خسز الامساف في ْطب الاضفًت ٚ ايسناّ في اـًط١ الاضفًت١ٝ عٔ سدٚد المكبٛي١ 

 سطب المٛاؾفات رطٝتِ قً  ايطبك١ الاضفًت١ٝ المٓفر٠ .
في ايعسام ناْت ٜطتددّ ْٛعين َٔ الاضفًت ايطا٥ٌ في تؿُِٝ اـًطات الاضفًت١ٝ ٚ  - 

ٓٛب١ٝ ) الانجس سساز٠ ( ٜطتددّ اضفًت ذات ؾُٝ  ايطبكات , سٝح ناْت في المٓاطل اؾ
, ٚفي المٓاطل  ( لاْٗا انجس َكاَٚا يًشساز٠ اؾٛ  Grade 40 - Grade 51يصٚد١ عاي١ٝ  

( لاْٗا انجس َكا١َٚ  Grade 60 - Grade 70ايػُاي١ٝ ناْت ٜطتددّ اضفًت اقٌ يصٚد١ ) 
لالُاد ٜتطبب بعٗٛز لإ انفاض دزدات اؿساز٠ ٚ ايدزدات الالُاد سساز٠ اؾٛ 

 .تػككات نبير٠ بما ٜػب٘ خسا٥ط ٚ ٜتطبب بتفًٝؼ ايطبك١ 
ايّٝٛ ٚبعد ظاٖس٠ الاقتباع اؿسازٟ ع٢ً َطت٣ٛ ايعالم ٚ غسم الاٚضط ٚ ايعسام برات  -3

اؾبشت َعدٍ دزدات سساز٠ اؾٛ في شماٍ ايعسام انجس مما ناْت في ايعكٛد الماق١ٝ يريو 
 ( . Grade 40 - Grade 51د١ َٔ ايطابل )اضفًت الانجس يصٜٚطتددّ 

ايسناّ المٓتر في َعٌُ ايهطازات انجس ق٠ٛ ٚ َتا١ْ َٔ ايسناّ ايطبٝعٞ في اـًط١  -4
الاضفًت١ٝ ٚ ذيو يطبب ٚ دٛد اضط  انجس خػ١ْٛ ٚ انجس شٚاٜا ٚ انجس َطاس١ ضطش١ٝ مما 

 ناّ انجس زبطا ٚ ق٠ٛ .هعٌ ايسبط بين الماد٠ ايسابط١ ) الاضفًت ايطا٥ٌ ( ٚ ادصا٤ ايس
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 تـــــــرسـهــــالف
 


الصلحةعــيــضواــالم

1طريق بصكل عاو المقدمة عً 

2-4 بعة الطرورية للنباشرة بمصروع طريق معين الخطوات الم

4المواد المس خدمة في تحطير الخلطات الاسفلل ية 

 6-4 َا و خواص الحصو و الرمل و الليلر ) المادة المالئة (

6القير او الاسفللت 

 8-7 خواص القير او الاسفللت و فحوصاتَا 

9-11تصنيه الخلطات الاسفلل ية 

11-24طريقة مارشال ل صنيه الخلطات الاسفلل ية 

25-27اش قاق معادلات تصنيه الخلطات الاسفلل ية 

28-33اللرق الجوٍري بين طبقات الاسفللت 

31ملاحظات ضرورية 

32َرسفتالل

 
 

 
 


